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1 Zahnrad aus Al,0, und ZTA im
grinen und gesinterten Zustand
(Design: Robert Bosch GmbH).

2 CT-Aufnahme eines gesinterten
Zahnrads aus Al,O, und ZTA.

3 Uhrenlinette aus ZrO,.

4 Geschwindigkeitsvektoren beim
Zahnringspritzen, Formfullsimulation
mittels Moldex3D®, Fa. Simpatec.

5 Kombination aus ZrO, und
Stahlfolie, hergestellt Gber Griin-
folienhinterspritzen

(Design: Rauschert-Pressig GmbH).
6 Keramische Glihkerze

(Design: AET Hidria).
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MEHRKOMPONENTEN-
KERAMIKSPRITZGUSS

Der Mehrkomponenten-Keramikspritzguss
bietet die Mdglichkeit, Materialien mit un-
terschiedlichen Eigenschaften, wie bei-
spielsweise elektrischer Leitfahigkeit und
Isoliervermdgen, hoher Zahigkeit und ex-
tremer Harte oder verschiedener Farbe in
einem Prozessschritt miteinander zu kom-
binieren. Auf diese Weise lassen sich multi-
funktionelle Bauteile komplexer Geometrie
in groBen Serien fertigen, ohne einen
nachtraglichen Flgeschritt durchfiihren zu
mussen. Die Anforderungen der Co-Sin-
terung mussen bei der Materialauswahl
bericksichtigt werden und erfordern eine
Schwindungsanpassung der beiden Partner
wahrend der Prozessierung. Das Verfahren
kann als Hoch- und Niederdruckvariante
ausgefuhrt werden.

Neben der Werkstoffkombination Keramik-
Keramik werden auch Stahl-Keramik-Ver-
bunde tber 2-Komponenten-Spritzguss
realisiert.

Als eine weitere Verfahrensva-

riante kann das Grunfolienhinterspritzen
zur Kombination der FoliengieBtechnik mit
dem Pulverspritzguss genutzt werden.

- Feedstockentwicklung und -charakte-
rsierung

- Formfullsimulation

- Ein- und Mehrkomponenten-Bauteil-
entwicklung Uber Keramikspritzguss

Entbinderung und Sinterung
- Zerstorungsfreie Bauteilprifung tber
Rontgen-Computertomographie
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1 Gear from Al,0, and ZTA in the
green and sintered state

(Design: Robert Bosch GmbH).

2 X-ray computed tomographic
section of a sintered gear wheel
made of Al,O, and ZTA.

3 Bezel of a watch made of ZrO,.

4 Vectors of the mold filling rate for
injecting the gear ring simulated by
Moldex3D®, Simpatec.

5 Component made of ZrO,and a
steel tape by inmold-labeling
(Design: Rauschert-Pressig GmbH).
6 Ceramic glow plug

(Design: AET Hidria).
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MULTI-COMPONENT CERAMIC
INJECTION MOLDING

Multi-component ceramic injection molding
is a promising technique for combining ma-
terials with different properties like electri-
cal conductivity and electrical insulation,
high toughness and extreme hardness or
different colors in only one processing step.
By this method multi-functional compo-
nents with complex geometry can be pro-
duced in large series without any additional
time and cost-consuming joining processes.
The demands of co-sintering have to be
considered for material selection and re-
quire adjustment of shrinkage behavior
during the process. Multi-component injec-
tion molding can be applied either in the
high-pressure or in the low-pressure
variant.

Beside the combination of different ceramic
materials steel/ceramic material compounds
have also been realized by 2-component in-
jection molding.

As a further variant of multi-component
injection molding the so-called inmold
labeling technique can be used for
combining tape casting with powder
injection molding.

- Feedstock development and characteri-
zation

- Mold flow simulation

- Single and multi-component ceramic in-
jection molding

- Debindering and sintering

- Non-destructive testing by X-ray com-
puted tomography



