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Druck/Temperatur-Kombisensor mit inte-
grierter Elektronik.

Kennlinien des Drucksensors im Tempe-
raturbereich 100-500 °C.

Kennlinien des Drucksensors unter dyna-
mischer Druckdnderung (StoBrohrmessung).

Mehrlagenkeramisches Sensorelement in
Nutzenfertigung.

Automatisierter Hochtemperatur-Druck-

prifstand.
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ROBUSTE HOCHTEMPERATUR-
DRUCKSENSOREN

Hochtemperatur-Drucksensoren

Robuste und zuverlassige Sensoren sind es-
senziell fur die Uberwachung von Prozessen
unter rauen Umgebungsbedingungen. Im
Rahmen des Fraunhofer-Leitprojekts
eHarsh wurde ein Druck/Temperatur-Kom-
bisensor fir die Anwendung im Kompressi-
onsbereich von Triebwerken entwickelt. Zu
den Umgebungsanforderungen gehoren:
- Temperaturen bis 300 °C bzw. 500 °C

an der Sensorspitze
- Starke Vibrationsbelastungen (50 g,

50 Hz-2 kHz),
- Hohe statische Driicke (50 bar)
- Dynamische Druckanderungen (1 bar,

> 1 kH2).
Der Sensor besteht aus zwei modularen
Komponenten: Keramisches Sensorelement
und Keramikplatine mit Elektronik. Das
Sensorelement basiert auf der keramischen
Mehrlagentechnologie LTCC und besteht
aus einem membranbasierten Verfor-
mungskorper mit temperaturstabilen piezo-
resistiven Widerstanden und einem

Referenzdruckkompartiment fir die Abso-
lutdruckmessung. Die keramikintegrierte
Pt100-Widerstandsstruktur ermoglicht die
parallele Erfassung der Temperatur an der
Sensorspitze. Die elektrische Umverdrah-
tung erfolgt keramikintegriert.

Charakterisierung

Im Rahmen des Vorhabens wurde der ent-
wickelte Sensor umfassend sensorisch und
bzgl. anwendungsspezifischer Zuverlassig-
keit charakterisiert. Die sensorische Charak-
terisierung umfasste die Bestimmung der
temperaturabhangigen Kennlinien durch
daflr entwickelte Hochtemperatur-Druck-
prufstande im statischen Druckbereich. Die
Charakterisierung im dynamischen Druck-
bereich erfolgte durch hydraulische Druck-
impuls-Generatoren bzw. durch StoBrohr-
prifstande. Die Zuverlassigkeitsuntersu-
chungen beinhalten statische/transiente Be-
anspruchungen in drei Domanen.
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Pressure/temperature combination sensor
with integrated electronics.

Characteristic curves of pressure sensors in
the temperature range of 100- 500 °C.

Characteristic curves of the pressure sen-
sors under dynamic pressure change (shock
tube measurement).

Ceramic multilayer sensor element in mul-
tiple panel manufacturing.

Automated high-temperature pressure

test stand.
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ROBUST HIGH-TEMPERATURE
PRESSURE SENSORS

High-temperature pressure sensors

Robust and reliable sensors are essential for
monitoring processes under harsh environ-
mental conditions. As part of the Fraunho-
fer lighthouse project eHarsh, a combined
pressure/temperature sensor was devel-
oped for use in the compression area of air-
craft engines. Environmental requirements
include:
- Temperatures up to 300 °C or 500 °C at

the sensor tip
- Strong vibration loads (50 g, 50 Hz—

2 kHz),
- High static pressures (50 bar)
- Dynamic pressure changes (1 bar,

> 1 kHz)
The sensor consists of two modular compo-
nents: ceramic sensor element and ceramic
circuit board with electronics. The sensor
element is based on LTCC ceramic multi-
layer technology and consists of a mem-
brane-based deformation body with tem-
perature-stable piezoresistive resistors and
a reference pressure compartment for

measuring absolute pressure. The ceramic-
integrated Pt100 resistance structure ena-
bles the temperature at the sensor tip to be
measured in parallel. The electrical rewiring
is integrated inside the ceramic.

Characterization

As part of the project, the developed sen-
sor was comprehensively characterized in
terms of sensory parameters and applica-
tion-specific reliability. The characterization
included the determination of the tempera-
ture-dependent characteristic curves using
specially developed high-temperature pres-
sure test stands in the static pressure range.
The characterization in the dynamic pres-
sure range was carried out by hydraulic
pressure pulse generators or by shock tube
test stands. The reliability tests include
static/transient loads in three domains.



